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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Eingangsfenster eines Rontgenbildverstarkers und Verfahren zu dessen Herstellung 

(§) GemaB der Erfindung wird auf einem Substrat (2) fur 
eine Leuchtschicht (4) eine die Oberflache des Substrates 
(2) glattende Zwischenschicht (3) aufgebracht. Diese Zwi- 
schenschicht (3) dient zum Glatten der Oberflache des 
Substrates (2) und ist somit eine gute Basis fur ein gleich- 
maftiges Wachstum einer Saulenstruktur der Leucht- 
schicht. 
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Bcschrcibung 

Aus der DE43 42 219C2 isl cin Rontgenbildverstarker 
mil einem Eingangsfenster bekannt, bei dem auf eineni Tra- 
ger cine Leuchtstoffschicht aufgebrachl isu die Rontgen- 5 
strahlung in Lich! wandelt. Auf die Leuchtstoftschicht wird 
ublicherweise eine Photokathode aufgedainpft, die das von 
der Ijeuchtstotfschicht ausgehende Licht in Elektronen wan- 
dell. Die Elektronen werden elekironenoptisch auf das deni 
Eingangsfenster gegenuberliegende Ausgangsfenster proji- 10 
ziert. Das Ausgangsfenster weist einen Ausgangsleucht- 
schinn auf, durch den die Energie der Elektronen in Licht 
gewandelt wird, welches von einer beispielsweise nachge- 
schalteten Kamera detektiert und uber eine Bildverstarker- 
fernsehkette an einer Anzeigevorrichtung beispielsweise als 15 
Bild eines durchstrahlten Objektes darstellbar ist. Der Tra- 
ger als Substrat besteht aus einem Aluminiumblech, dem 
durch Walzcn, Tiefziehen odcr Rolldruckcn cine Kalotten- 
form beigebracht wird. In bekannter Weise muB die innere, 
konkave Oberflache des kalottcnfonnigen Substrates mog- 20 
lichst glatt und/oder strukturhomogen sein, damit beim Auf- 
dampten von beispielsweise einer aus Casiumjodid (Na) be- 
stehenden Leuchtschicht das Casiumjodid (Na) ein gleich- 
maBiges Wachstum der Saulensiruktur bekommt. 

Aufgabe der Erfindung isl es, Eingangsfenster eines RB V 25 
und- ein Verfahren zu dessen Herstellung derart anzugeben, 
daB das Substrat eine mogiichst glatte und strukturhomo- 
gene Oberflache aufweist. auf der das gleichmaBige Wachs- 
tum der Saulensiruktur mdglich ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren 30 
nach dem Paientanspruch 1 und ein Eingangsfenster nach 
dem Patentanspruch 7 gelbst. 

Vorteil des Verfahrens ist, daB auf einem Substrat fur eine 
Leuchtschicht eine die Oberflache des Substrates glattende 
Zwischenschicht aufgebracht wird. Durch die Zwischen- :*5 
schicht werden die beim Walzen, Tiefziehen oder Rolldriik- 
ken hervorgerufenen Oberflachenfehler und Verletzungen 
sowie Unebenheiten sowie Risse, Locher und Vertiefungen 
ausgeglichen, so daB auf der Zwischenschicht eine gute Ba- 
sis fiir das Wachstum der Saulensiruktur des Leuchtstoftes 40 
gegeben ist. 

Weitere Voneile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispieles anhand der Zeichnung in Verbindung mil 
den Unteranspruchen. 45 

In der Figur ist in prinzipieller Weise ein Querschnitt ei- 
nes Ausschnittes eines Rontgenbildverstarkers dargestellt, 
wobei mil dem Bezugszeichen 1 ein VakuumgefaB gekenn- 
zeichnet ist. Mil dem VakuumgefaB 1 steht ein Substrat 2 ei- 
nes Eingangsfensters des Rontgenbildverstarkers in vaku- 50 
umdichter Verbindung. Das durch Walzen, Tiefziehen oder 
Rolldriicken kalottenfomiig ausgebildete Substrat 2 weist 
erfindungsgemaB auf der inneren, konkaven Oberflache eine 
Zwischenschicht 3 auf, auf der eine Leuchtschicht 4 aufge- 
bracht ist, die auftreffende Strahlung, beispielsweise Ront- 55 
gensirahlung, in Licht wandelt. Auf der dem Substrat 2 ge- 
geniiberliegcnden Seite des VakuumgefaBes 1 befindet sich 
das nichl dargeslellte Ausgangsfenster. 

Die Zwischenschicht 3 wird im flussigen oder hochvisko- 
sen Zustand, beispielsweise als Schlicker, Suspension oder GO 
Losung, durch ein Auftrageverfahren, beispielsweise Sprit- 
zen, Schleudern, Tauchen, auf das Substrat 2 aufgebracht 
und weist eine solche Obcrflachenspannung auf, daB sich 
nach dem Trocknen cine glatte Oberflache ergibl. Weist die 
Zwischenschicht 3 Aluminiumcmaillc auf, so wird sic nach 65 
dem Auftragcn auf das Substrat 2 getrocknet und im An- 
schluB daran einem BrennprozeB unierzogen. Die Zwi- 
schenschicht 3 kann aber auch ein Polyimid aufweisen, das 
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nach dem Auftragcn der Ausgangssubstanz, z. B. in Form 
der Allot henn 610 Polyamidocarbonsaure losung der Fa. 
BASF, und Vertrocknung bei 70- 100°C in einem Imidisie- 
rungspro7eB hergestellt wird. Vor7.ugs weise isl die Zwi- 
schenschicht 3 optisch opak. so daB sie Licht, das an der 
Substrat oberflache reflektiert wird, nicht oder nur wenig zur 
Leuchtschicht 4 durchlaBt. An dem Substrat 2 abgelenktes 
Licht konnte nam lich ungewollt Photoelektronen aut der 
sich an die Leuchtschicht 4 anschlieBenden und nicht darge- 
stellten Photokathode erzeugen, wodurch die Abbildungsei- 
genschaften verschlechtert werden wurden. Es wird verhin- 
dert, daB uber das an der Eingangsfensteroberflache reflek- 
tierte und gestreute Licht Defekle, Oberflachenverletzungen 
und Unebenheiten insbesondere des Substrates 2 auf den 
Ausgangsleuchtschirm abgebildet werden, und so uber die 
Bildverstarker-Fernsehkette moglicherweise an der Anzei- 
gevorrichtung zu sehen sind und zu Fehlinterpretationen ei- 
nes Rontgcnbildcs fuhrcn konnte . 

Das opake Aussehen der Polyimid-Zwischenschicht kann 
z. B. durch Zumischung von TiOi-Pulver in vorzugsweise 
Submikrometer-Komung erreicht werden. 

Neben den bereils genannten moglichen Materialien fur 
die Zwischenschicht 3 konnen weitere, geeignete Materia- 
lien Anwendung finden, die insbesondere eine Oberflachen- 
spannung zur Erzeugung einer glallen Oberflache aufweisen 
und die vakuumfest sind, was bedeutet, daB keine Reste an 
z. B. Losungsmitteln in das Vakuum des Bildverstarkers ab- 
gasen konnen. 

Das Substrat 2 besteht vorzugsweise aus Aluminium oder 
einer Aluminiumlegierung in einer Starke von ca. 1 mm. 
Bevorzugt werden Legierungen der Form AlMg x (x = 1-3) 
oder AlMgSi* (x = 0,5 -2) verwendet, die eine ausreichende 
Festigkeit zur Aufnahnie des Vakuumdruckes bei einer 
Wandstarke kleiner 1 mm aufweisen und eine homogene 
Verteilung der Legierungskomponenten besitzen. Unter die- 
sen Voraussetzungen sind fur den Fachmann auch andere 
Legierungskompositionen anwendbar. 

Patent an spriiche 

1. Verfahren zum Herstellen eines Eingangsfensters 
eines Rontgenbildverstarkers, wobei auf einem Sub-' 
strat (2) fiir eine Leuchtschicht (4) eine die Oberflache' 
des Substrates (2) glattende Zwischenschicht (3) aufge- 
bracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Zwischen- 
schicht (3) nach dem Ausbilden einer Kalotte auf die 
innere, konkave Oberflache des Substrates (2) aufge- 
bracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zwi- 
schenschicht (3) im flussigen oder hochviskosen Zu- 
stand durch Spritzen, Schleudern oder Tauchen auf das 
Substrat (2) aufgebracht wird, und wobei die Zwi- 
schenschicht (3) eine solche Oberfiachenspannung auf- 
weist, daB sich nach dem Trocknen eine glatte Oberfla- 
che ergibt. 

4. Verfahren nach einem der An spriiche 1 bis 3, wobei 
die Zwischenschicht (3) Aluminiumemaiile aufweist, 
wobei die Zwischenschicht (3) nach dem Auftragen auf 
das Substrat (2) getrocknet und im AnschluB daran ein 
BrennprozeB durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei 
die Zwischenschicht (3) ein Polyimid aufweist, wobei 
die Zwischenschicht (3) nach dem Auftragen auf das 
Substrat (2) getrocknet daran anschlicBcnd cin Imidi- 
sierungspro/.eB durchgefuhrt wird. 

6. Eingangsfenster eines Rontgenbildverstarkers, auf- 
weisend ein Substrai (2) fur eine Leuchtschicht (4), 
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wobei auf die Oberflache des Substrates (2) cine die 
Oberflache glallende Zwischenschicht (3> aufgebracht 
isl. 

7. Ringangsfensler nach Anspruch 7, wobei auf der 
Zwischenschicht (3) die Leuchlschichl (4) aufgebracht 5 

X ist. 

8. Eingangsfensler nach Anspruch 7 oder 8, wobei die 
Zwischenschicht (3) opak ist. 

9. Eingangsfenster nach einem der Anspriiche 7 bis 9, 
wobei die Zwischenschicht (3) Aluminiumemaille oder 10 
ein Polyiniid aufweist. 

10. Eingangsfenster nach einem der Anspriiche 7 bis 
10, wobei das Substrat (2) kalotienformig ausgebildet 
ist. 
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